Zirkulares Bauen in der
Landschaftsarchitektur

Vom reinen Recycling hin zur Gestaltung

Katrin Korth

ines der neuen Schlagworte beim

Planen und Bauen ist zirkulares

Bauen. Im Hochbau wird damit
bereits seit einiger Zeit experimentiert. Der
Ansatz ist konstruktiv-gestalterisch inten-
diert: Gebrauchte Bauteile werden wieder-
verwendet und sollen innerhalb neu ent-
stehender Bauwerke auch bauwerksgestal-
tend wirken. Dieser Ansatz geht Uber bis-
herige, eher lineare Bauprozesse hinaus, in
denen Bau- und Abbruchabfalle einer
Sekundarverwertung als Baustoff-Recy-
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clinggemische oder Zuschlagstoffe fur
Beton zugefUhrt werden. Letztlich entste-
hen dabei geringwertigere Sekundarroh-
stoffe. Dagegen setzt der Ansatz des Zirku-
laren auf die Wiederverwendung bereits
vorhandener Produkte. B
Zirkulares Bauen verfolgt den Anspruch,
eine Nutzung von Baustoffenund Produk-
ten in idealerweise endlosen Kreislaufen zu
erméglichen. In diesem Sinne versteht sich
Kreislaufwirtschaft als ganzheitliche
Lebenszyklusbetrachtung von Bauwerken
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mit dem Ziel einer weitgehenden Wieder-
verwendung des Bestandes mit moglichst”
geringem Primarrohstoffeinsatz. Bedenkt
man, dass die Bauwirtschaft fur 40 Prozent
der weltweiten CO2-Emissionen verant-
wortlich ist, bietet die zirkulare Kreislauf-
wirtschaft wichtige Denk- und Handlungs-
ansatze im Kampf gegen den Klimawandel.
Denn es geht immer auch um Aspekte wie
Energieeinsparung, Baustoffknappheit,
Schadstoffreduktion, Deponieaufwand und
-kosten sowie Transportaufwand, aber

40,9 Mia t




1 Massenstrome der Primar- und Sekun-
darrohstoffe in Baden-Wuttemberg.
Abbildung: ISTE BW

2 Garten Wilde Weelde auf der Floriade in
Amsterdam Almere, Waschbetonplatten
neu interpretiert, Gartenkunstwerk aus
Waschbetonplatten, Kanalrohren und
Altholz.

Fotos, soweit nichts anders angegeben,
Katrin Korth

auch um lokale Bautraditionen und Wert-
schatzung fur den Bestand. Ansatze fur zir-
kulares Bauen treffen den Zeitgeist, fUhren
aber ein Nischendasein. Auch in der Land-
schaftsarchitektur steht zirkulares Bauen
noch am Anfang. Der Schwerpunkt liegt auf
Recycling und wirkt bisher eher auf der
technischen und weniger auf der gestalteri-
schen Ebene.

Aktuelle Situation

Rund die Halfte aller Abfalle sind derzeit
Bau- und Abbruchabfalle. Im Jahr 2021
waren das deutschlandweit 231 Millionen
Tonnen. Allein in Baden-Wurttemberg fielen
dabei 40,9 Millionen Tonnen Bau- und
Abbruchabfalle an, davon 28,6 Millionen
Tonnen Boden und Steine sowie 12,3 Millio-
nen Tonnen Bauschutt und StraBenaufbruch.
Davon gelangten wiederum 6,6 Millionen
Tonnen auf Deponien - zum GroRteil, weil
die Materialien schadstoffbelastet waren.
Rund 23 Millionen Tonnen Boden und Steine
wurden im Rahmen der Rekultivierungsver-
pflichtungen von Abbaustatten zur Verful-
lung und Oberflachengestaltung verwendet.
GemaR Kreislaufwirtschaftsgesetz zahlen
solche MaBnahmen nicht als Deponierung,
sondern als Verwertung. Die 12,3 Millionen
Tonnen Bauschutt und StraRenaufbruch
gelangten in die Stofftrennung und Sortie-
rung. Schlussendlich kamen 11,7 Millionen
Tonnen Recycling-Baustoffgemische heraus,
davon 0,42 MillionenTonnen als Zuschlag
fUr Recycling-Beton und 2 Millionen Tonnen
fur die Asphaltherstellung. Der grokte
Anteil der aus dem Abbruch ruckgewonne-
nen Recyclingbaustoffgemische - 9,3 Millio-
nenTonnen - landete im Stralen-, Wege-
und Erdbau. Der Rohstoffbedarf betrug
2021 allein in Baden-Wurttemberg 100 Mil-
lionen Tonnen/Jahr. Die Situation in den fol-
genden Jahren ist vergleichbar.

Rohstoffe werden vor allem fur den Woh-

nungs- und Hochbau, den Verkehrswegebau
und den Umbau der Energieversorgung
benotigt. Die Deckung erfolgt aus Steinbru-
chen, Baggerseen, Kiesgruben und Berg-
werken. Folgende Abbaumengen wurden
2021 verzeichnet: 45,1 Millionen Tonnen
Natursteine, 38 Millionen Tonnen Kiese und
Sande, 7,8 Millionen Tonnen Zementroh-
stoffe, 3,2 Millionen Tonnen Steinsalz und:
1,9 Millionen Tonnen Sonstige. Die Bilanzie-
rung zeigt, dass nur knapp 12 Prozent der
notwendigen Baustoffe aus der Wiederver-
wendung stammen. Unser Rohstoffhunger
Ubersteigt die zur Verfigung stehenden
Mengen aus dem Bestand um ein Vielfa-
ches. Wir bauen dabei nicht nur CO2-inten-
siv, sondern auch mit erheblichem Raubbau
an Ressourcen. Da inshesondere das Thema
der Wiederverwertung von Baustoffen in
den letzten Jahren keine Rolle spielte, wur-
den und werden zudem zahlreiche Ver-
bundbaustoffe produziert, die beim
Abbruch nur entsorgt werden kénnen. Der
Anspruch, materialwirtschaftlich nachhalti-
ger im Sinne von Kreislaufwirtschaft zu
handeln, muss uns deshalb alle deutlich
starker als bisher beschaftigen.

Zirkuldres Bauen

Wollen wir Kreislaufwirtschaftsansatze
ernst nehmen, mussen wir weniger (und
dafur das Richtige) bauen - reduce/vermei-
den, zirkular bauen - reuse/wiederverwen-
den und mehr recyclen, dabei aber den
Anteil an Verfullungen und Deponierungen
deutlich verringern. Der mittlerweile weitge-
hendste Ansatz beim zirkularen Bauen, auch
wenn er momentan noch eher theoretisch
ist, ist der des Urban Mining. Ihm liegt
zugrunde, dass sich die Menge der Materia-
lien im Umlauf auf einem langfristig betrach-
tet nahezu konstanten Niveau befindet und
so eine belastbare Planungsgrundlage fUr
zukUnftige Stoffstrome bildet. Die Stadt lasst
sich als umfassendes Baustofflager verste-
hen, in dem Rohstoffe gespeichert, verwen-
det und wieder entnommen werden kdnnen
und Baustoffe sowie Produkte in méglichst
geschlossenen Kreislaufen behandelt wer-
den. Urban Mining bezieht den Gesamtbe-
stand an langlebigen GUtern mit ein, um
moglichst froh kinftige Stoffstrome progno-
stizieren zu kénnen und bestmadgliche Ver-
wertungswege abzuleiten, noch bevor die
Materialien als Abfall anfallen.
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In der Landschaftsarchitektur steht in gro-
Rem Umfang der Umbau und die Ertuchti-
gung unserer urbanen Freirdume an, um
die Offentlichen Raume fur die Klimawan-
delanpassung fit zu machen. Insofern sind
die Prozesse von reduce/vermeiden und
reuse/wiederverwenden auch fir die Land-
schaftsarchitektur von groRBer Relevanz.
Recycling ist bereits seit geraumer Zeit,
ebenso wie im Tief- und Strakenbau, ver-
breitet. RUckbau- und Aushubmaterialien
werden nicht selten vor Ort wieder einge-
baut. Bisher werden die Recyclingansatze
aber, vor allem bei kleineren Projekten,

Uberwiegend den Unternehmen Uberlassen.

Diese entscheiden letztlich, ob ausgebaute
Materialien an eine der Erd- oder Baustoff-
bérsen gehen und wiederverwendet wer-
den oder ob eine Deponierung erfolgt. Die
Art und Weise unseres Ausschreibungs-
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und Vergabewesens bedingt, dass in der
Regel der Preis entscheidend ist; es sei
denn, dass die ausschreibenden Stellen
explizite Verwertungswege vorschreiben.
Wahrend bei groBen Projekten Erdmassen-
management bereits praktiziert wird, ist
das bei kleineren Projekten noch die Aus-
nahme. Hier wird die neue Ersatzbaustoff-
verordnung deutliche Anderungen bringen.
Generell mUssen wir uns jedoch immer die
Frage stellen, wie erreicht werden kann,
dass bei einem Umbau die Menge an Abfal-
len verringert wird, welche vorhandenen
Materialien und Produkte direkt oder mit-
telbar und welche neuen Materialien und
Produkte zu einem spateren Zeitpunkt wie-
derverwendet werden kénnen und wie
umfassend ein Umbau Uberhaupt sein
muss. Die benannten Fragen gehen Uber
Recycling deutlich hinaus und betreffen

3 Bepflanzte Wand mit gebrauchten Zie-
gelsteinen, Garten Wilde Weelde auf der
Floriade in Amsterdam Almere.

4 Alte Baumaterialien neu interpretiert,
Garten Wilde Weelde auf der Floriade in
Amsterdam Almere.

nicht nur die Ausschreibungspraxis oder
das Massenmanagement auf der Baustelle,
sondern auch grundlegende gestalterische
Fragestellungen und damit die grundsatzli-
che Entwurfspraxis. All das lasst sich mit
dem Begriff Re-Use Konzepte in der Land-
schaftsarchitektur umschreiben, der sich
zunehmenden Interesses in den Fachdebat-
ten erfreut.

In privaten Projekten, insbesondere bei
privaten Garten, ist das Wiederverwenden
von Baustoffen schon seit langerem ein
Thema. Das hat einerseits mit der Entsor-
gung und Separierung von Materialien zu
tun, was kleinmaBstablich in der Regel auf-
wendig ist, aber auch mit rechtlichen
Aspekten. Die Wiederverwendung von
gebrauchten Werkstoffen ist privat einfa-
cher, da die Gewahrleistung von Haltbar-
keit anders geregelt werden kann. Dazu
kommt, dass im privaten Garten der Anteil
der Eigenleistung oft hdéher ist, was meist
auch fur héhere Wiederverendungsquoten
sorgt. Eine unrUhmliche Ausnahme bei den
Privatgarten sind allerdings die klassischen
Einfamilienhaus-Neubaugebiete, in denen
die Einfahrten und Restgarten mit neuem
Betonpflaster oder Natursteinschotter und
Graniteinfassungen aus China versiegelt
werden. Bei groBeren, in der Regel offentli-
chen Projekten fehlen momentan die
Erfahrungswerte zur Haltbarkeit und
Belastbarkeit. Zwar ist die Prifung
gebrauchter Werkstoffe hinsichtlich ihrer
Einsatzfahigkeit deutlich einfacher als im
Hochbau, dennoch ist der Umgang mit
Gewabhrleistungsfristen aufgrund kirzerer
Haltbarkeitszeiten bisher nur teilweise
geklart. Dazu kommt, dass Planungs- und
Bauabldufe anders gestaltet werden mUs-
sen. Die geanderte Entwurfs- und Ausfih-




rungspraxis fur zirkuldres Bauen umfasst
mehrere Aspekte:
1. Entwurfsprozess: Es steht nicht das

finale Entwurfsobjekt, sondern der Ent-
wurfsprozess im Vordergrund. In diesem
sogenannten parametrischen Entwerfen
werden konstante und veranderliche
Entwurfselemente idealerweise als digi-
tale und damit leicht veranderliche Para-
meter innerhalb von definierten System-
regeln definiert. Die Parameter kénnen
untereinander korrespondieren. Wenn
ein Parameter verandert wird, so reagie-
ren alle anderen - Uber assoziative Ver-
knUpfungen und Abhangigkeiten. Diese
assoziativen VerknUpfungen und die
Abbildungen der Abhangigkeiten werden
handlungsanleitend.

. Veranderte Planung innerhalb der Lei-
stungsphasen: Parametrische Planung
funktioniert anders als die gewohnten
Prozesse in Leistungsphasen. Die Pla-
nung definiert ein Entwurfsergebnis,
welches mit Abschluss des Entwurfs
noch nicht final feststeht, wenn bei-
spielsweise die Verfugbarkeit bestimm-
ter Materialien nicht geklart werden
kann.

. Flexibilisierung des Bauprozesses: Pla-
nende und Ausfuhrende muissen partner-
schaftlich und prozessual zusammenar-
beiten und gemeinsam Losungen finden.
Moglicherweise mussen bis kurz vor Fer-
tigstellung noch Anpassungen vorge-
nommen und Entscheidungen getroffen
werden, etwa wenn sich Optionen bei

4.

5.

7

Materialien auftun. Das kann Baupro-
zesse verlangern.

Vergabeprozesse: Die Vergabeprozesse
mussen so angepasst werden, dass bei-
spielsweise mit Funktionalausschreibun-
gen Zielvorgaben fUr Projekte beschrie-
ben werden, die Raum fUr Anpassungen
lassen.

Platzbedarf: Zirkulares Bauen erfordert
mehr Platz. Notwendig ist Lagerplatz fiur
Materialien und Erdstoffe. Das erfordert
gut abgestimmte Bauprozesse, gleichzei-
tig Anpassungen bei der Rechtslage. Das
Prinzip, dass ausgebaute Baustoffe zur
Zwischenlagerung nur innerhalb einer
Baustelle gelagert werden kdnnen und
zum Abfall werden, wenn sie die Bau-
stelle verlassen, widerspricht dem
Ansatz zirkularen Bauens. '

. Logistik: im privaten Bereich gibt es

mittlerweile einen regen Materialhandel
Uber digitale Borsen, etwa Kleinanzeigen
oder Boérsen fur historische Baustoffe.
Dazu kommen fUr groBe Maknahmen
Erdstoffborsen, die durch private Anbie-
ter betrieben werden. Diese Systeme
muUssen weiter ausgebaut und besser
miteinander verknUpft werden, insbe-
sondere auch regional.

Normen und Richtlinien: Mit der neuen
Ersatzbaustoffverordnung sollen Rechts-
unsicherheiten behoben, administrative
Vorgange verringert und die Wettbe-
werbschancen bei bundesweiten Bau-
und Lieferleistungen erhoht werden,

indem landerspezifische Regelungen auf-
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gehoben werden. Von der Recyclingindu-
strie gibt es seit langerem die Forderung,
dass Recyclingbaustoffe oder reuse-Bau-
stoffe gleichwertig zu neuen Baustoffen
behandelt werden. Solange es aber keine
verbindlichen Vorgaben gibt, dass die-
sen Baustoffen der Vorrang vor neuen
Baustoffen zu geben ist, wird allein aus
Kostengrunden weiter Primarbaustoffen
und neuen Materialien der Vorrang
gegeben.

. Wiedereinbaubarkeit und Reparierbar-

keit: Stand der Technik sind verschie-
dentlich gebundene Bauweisen oder
Verbundwerkstoffe, weil diese langer
haltbar sind, sie besser den Normen ent-
sprechen oder einfacher zu verarbeiten
sind. Notwendig ist hier eine Neuaus-
richtung der Bauweisen, die explizit
berucksichtigt, dass Reparaturen einfach
moglich sein kénnen, auch wenn
Arbeitsweisen mit mehr reiner Arbeits-
zeit teurer sind.

. Positive Beispiele: Notwendig sind Auf-

klarung und Offentlichkeitsarbeit. In den
sozialen Medien gibt es mittlerweile
Netzwerke mit Ideen und Tipps. Wichtig
waren solche Netzwerke auch for 6ffent-
liche Projekte. Ebenso notwendig ist die
Veroffentlichung von guten gebauten
Beispielen in den Fachmedien. Empfeh-
lenswert waren Beispielgarten bei Gar-
tenschauen.

Zirkulares Bauen in groBerem MaBstab
rechnet sich unter Zugrundelegung der heu-
tigen Kostenkriterien fUr das Bauen zumeist
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5 Baumateriallager in Kehl, ein Fundus for
die Wiederverwendung.
Foto: Marina Hagenreiner

6 Wasserzugang an der Altrhein-Prome-
nade in Kehl, Wiederverwendung von
gebrauchtem Granitpflaster und Bord-
steinen.

7 Umgestaltung eines privaten Hofes, vor-
her komplett mit Verbundpflaster ver-
siegelt, Neugestaltung mit gebrauchten
Sandsteinen.

noch nicht. Die Wiederaufbereitung von
Baustoffen und Materialien ist teurer als der
Einsatz neuer Materialien, was vor allem
daran liegt, dass die Arbeitszeit fUr Ausbau,
Aufbereitung und Wiedereinbau ins Gewicht
fallt und Lebenszykluskosten von Baustof-
fen und Produkten nicht eingepreist wer-
den. Ein Ansatz ware hier beispielsweise die
BerUcksichtigung einer Zirkularitatsrate, die
das Verhaltnis der zirkularen Verwendung
von Materialien zur gesamten Materialver-
wendung beschreibt und anzeigt, wenn
Sekundarmaterialien primare Rohmateria-
lien ersetzen sowie Umweltauswirkungen
aus dem Abbau von Primarmaterial vermie-
den werden. In die gleiche Richtung zielen
Umwelt-Produktdeklarationen beziehungs-
weise Okobilanzen, die neben technischen
Eigenschaften die Lebenszykluskosten eines
Produktes beschreiben (Rohstoffarten und -
mengen, Verarbeitung/Energieeinsatz, die
voraussichtliche Lebensdauer sowie die
Wiederverwendungsfahigkeit).

Auch wenn zirkuldres Bauen aufgrund der
beschriebenen Situation aktuell immer noch
eine Nische einnimmt, ist es in Bezug auf
die gesellschaftliche Verantwortung for
Stadte und Unternehmen dennoch eine gute
Investition, vor allem aus der Vorbildwir-
kung heraus. Ein weiterer Aspekt ist die
Bewahrung lokaler Bautraditionen und die
Wertschatzung fUr den Bestand, die zuneh-
mend auch in der Gesellschaft einen hohe-
ren Stellenwert gewinnt. AuBerdem ist es
wichtig, dass mit zirkularen Ansatzen mog-
lichst schnell Erfahrungen gesammelt wer-
den, um die Normenlage anzupassen sowie
konkretere Kriterien fUr zirkuldres Bauen zu
entwickeln.




Anwendungsmoglichkeiten und

Beispiele

Nachfolgend sind einige Anwendungsmog-

lichkeiten fur reuse-Konzepte aufgefuhrt:

- Recycling bei Tragschichten fUr ungebun-

dene Tragschichten oder Frostschutz-

schichten im StraRen- und Wegebau, Bet-

tungsmaterial fUr Sportplatztragschich-

ten,

Recycling bei Steinzuschlagen oder bei

Beton,

- Natur- und Betonpflastersteine aus re-

gionalen Abrissbaustellen

Verwendung neuwertiger Restposten

oder Fehlproduktionen, die nicht mehr

verkaufbar sind und entsorgt worden

waren,

Boden- und Erdmassenmanagement,

Wiederverwendung von Natursteinen

und Natursteinschotter auf der Baustel-

le,

Recycelter Kunststoff zum Beispiel fur

Holzersatzprodukte wie Banke oder Pa-

lisaden,

Wiederverwendung von Erdstoffen fur

Damme, Hinterfllungen, Uberschittun-

gen, Verfullungen,

Recycling-Blahgranulat und Recycling-

Ziegel bei Dachbegrinungen, Schotter-

rasen, Dachgartensubstraten,

Holz aus einheimischer oder europai-

scher, zertifizierter Produktion anstatt

Tropenholz,

- Wiederverwendung von Holz,

- Vermeidung von Verbundbaustoffen,

- Vermeidung von gebundenen Pflaster-
bauweisen.

I

Wahrend Natursteine sich meistens gut
fur eine Wiederverwendung eignen, ist
die Wiederverwendung von Betonsteinen
oder Beton aufwendiger, unter bestimm-
ten Rahmenbedingungen dennoch gut
moglich. Generell verlagert sich bei Wie-
derverwendung der Aufwand von den
Produktionskosten hin zu héherem Pla-
nungs- und Logistikaufwand sowie zu
héheren Personalkosten bei der Verarbei-
tung. Dazu braucht es einen Umgang mit
der Unklarheit, welche Materialien in wel-
cher Menge zu einem bestimmten Zeit-
punkt zur Verfugung stehen. Deshalb sind
eingeschrankte Planbarkeit und logisti-
scher Aufwand bei Beschaffung und Lage

rung der groRte Hemmschuh fUr die
Umsetzung. Wenn man sich aber auf das
Abenteuer zirkuldren Bauens einlasst,
er6ffnen sich gestalterische Optionen, die
offentlichen wie privaten Raumen eine
individuelle und besondere Note geben
koénnen.

Personliche Anmerkung

Ich konnte in den letzten Jahren bei ver-
schiedenen privaten und 6ffentlichen
Projekten neben Recycling-Strategien
reuse-Ansatze verfolgen. Diese Ansatze
waren manchmal rein funktional, dane-
ben aber auch gestalterisch intendiert. So
gibt es in Kehl, wo ich Tiefbau- und Grun-
flachenamtsleiterin war, einen Lagerplatz
fUr Natursteinmaterialien aus gréReren
AbbruchmaBnahmen der Stadt. Bord-
steine aus Naturstein, Sandstein- und Gra-
nitpflaster sowie Sandsteinplatten fanden
sich dort reichlich und wurden punktuell
bei Projekten eingesetzt. Ein Beispiel war
die Umgestaltung des Altrheins, wo die
Wasserzugange aus gebrauchtem Natur-
stein (Bordsteine und Kleinpflaster)
errichtet wurden. Einen umfassenderen
Ansatz verfolgte ich bei einem privaten
Projekt, fur welches komplett gebrauchte
Natursteine verwendet wurden und diese
entsprechend der Verfugbarkeit der
Materialien auch die Gestaltsprache
bestimmten. Bei meinem aktuellen GroB-
projekt, dem Umbau des Europaplatzes in
TUbingen, wurde in Abstimmung mit dem
Umweltamt ein umfassendes Erdmassen-
management umgesetzt, mit dem Ziel
moglichst viel Erdmassen gezielt und
unter Berucksichtigung der Belastungs-
klassen wieder einzubauen. Im angren-
zenden Park wird gebrauchter Naturstein
verwendet, so in den begleitenden Wege-
einfassungen, auf befestigten Flachen und
fur Mauern. Der vorhandene Spielplatz,
der baustellenbedingt umziehen musste,
wurde unter Verwendung der vorhande-
nen Elemente neu aufgebaut. Dazu bin ich
immer auf der Suche nach den im Text
beschriebenen besonderen gestalteri-
schen Optionen von reuse-Konzepten.
Fundig wurde ich unter anderem auf der
Expo-Floriade in Amsterdam Almere, wo
die Initiative Wilde Weelde einen tempo-
raren Schaugarten mit gebrauchten Mate-
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8 Abbau des Piratenspielplatzes im Anlagen-
park TObingen.
Foto: bhmp

9 Aufbau des neuen Spielplatzes in Tubingen
unter Verwendung der vorhandenen Spiel-
gerate vom Piratenspielplatz.

Foto: Anne Faden

rialien angelegt hat. Vor allem dieses
Beispiel ist eine Inspirationsquelle fir
weitere Projekte.

QUELLEN
Jahresbericht 2022/2023 des Industrieverband
Steine und Erden Baden-WUrttemberg e. V.

Umweltbundesamt: Urban Mining, abgerufen
unter https://t1p.de/1bd6y

Zirkulare Konzepte in Planung und Bau: von com-
petitionline.com, https://t1p.de/540rt
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